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(*) Información aportada por el cliente. FUNDACIÓN TECNALIA R&I no se hace responsable de esta información 
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1.- REFERENCIAS NORMATIVAS 
 
 
[A] EN 1363-1:2012 “Fire resistance tests. Part 1: General requirements”. 
 
[B1] EN 1634-1:2014 “Fire resistance and smoke control tests for door and 

shutter assemblies, openable windows and elements of building 
hardware - Part 1: Fire resistance test for door and shutter assemblies 
and openable windows”. 

 
[B2] EN 1634-1:2014+A1:2018 “Fire resistance and smoke control tests for 

door and shutter assemblies, openable Windows and elements of 
building hardware – Part 1: Fire resistance test for door and shutter 
assemblies and openable windows”. 

 
[C] EN 15269-1:2007 Extended application of test results for fire resistance 

and/or smoke control for door, shutter snd openable window 
assemblies, including their elements of building hardware- Part 1: 
General Requirements 

 
[D] EN 15269-11:2018 “Extended application of test results for fire 

resistance and/or smoke control for door, shutter and openable window 
assemblies, including their elements of building hardware - Part 11: Fire 
resistance for operable fabric curtains”. 

 
[E] EN 16034:2014 “Pedestrian doorsets, industrial, commercial, garage 

doors and openable windows - Product standard, performance 
characteristics - Fire resisting and/or smoke control characteristics”. 

  
[F] EN 15725:2010 “Extended application reports on the fire performance of 

construction products and building elements”. 
 
[G] EN 15254-4:2008+A1:2011 “Extended application of results from fire 

resistance tests - Non-loadbearing walls - Part 4: Glazed constructions” 
 
 

2.- OBJETO DEL INFORME 
 
 
Este informe presenta una evaluación de la resistencia al fuego de una cortina 
cortafuegos de acuerdo con las normas de extensión y clasificación pertinentes. Los 
datos más relevantes son los siguientes: 
 
 

• Fabricante:   ELECTROCELOS SISTEMAS AUTOMATIZADOS E 

                                     COMUNICAÇOES DE BARCELOS, S.A. 
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• Familia de producto:  CORTINA CORTAFUEGOS 

    « CORTINA CORTA FOGO FLAMA » 

• Informe(s) de ensayo: 070319-003-1 / 079850-001-1 / 077389-001-1 

• Fecha(s) de ensayo:   08.08.2018 / 04.06.2019 / 05.06.2019 

• Norma de ensayo:  EN 1634-1:2014 / EN 1634-1:2014+A1:2018 

• Número de caras         1 

ensayadas:  

• Dirección de ensayo:  Cajón en el lado no expuesto. 

 

El cliente solicita la extensión según los puntos A.1.2. y A.1.4. de la norma [D] para 
poder realizar varios cambios relacionados con vidrios, herrajes, marcos, encuentros, 
etc. 
 
 

3.- DETALLES DEL PRODUCTO O ELEMENTO DE 

CONSTRUCCIÓN IMPLICADO 
 
 

Naturaleza 

 
Cortina cortafuegos de estructura metálica y barrera textil destinada a contener el 
incendio evitando que se propague conservando durante un tiempo. 
 

Definición de las muestras (*)  
 
 

Referencia REF.«CORTINA CORTA FOGO FLAMA» 

   

DIMENSIONES Anchura paso libre 2600 mm 

 Altura paso libre 2800 mm 

 Anchura total 2770 mm 

 Altura total 2970 mm 

   

CAJON SUPERIOR Carcasa superior  

 Material Chapa Cincada 

 Espesor de chapa 1,5 (mm) 

 Dimensión exterior 250 x 250 (mm) 
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 Soportes de fijación  

 Material Chapa Cincada 

 Tipo de perfil 30 x 50(mm) 

 Tapas laterales  

 Material Chapa Cincada 

 Espesor 2 (mm) 

 Tapa inferior  

 Material Chapa Cincada 

 Espesor 1,5 (mm) 

 Fijación a obra soporte 4 x tacos metálicos M8 

   

EJE TUBULAR Material Tubo Cincado de acero 

 Espesor de chapa 1 (mm) 

 Diámetro 70 (mm) 

RODILLOS Material Acero 

 Diámetro interior 25 (mm) 

 Diámetro exterior 52 (mm) 

      
MOTOR Referencia DC95.  

 Material Acero 

   

CORTINA Material Aluminium Pigmented 
Polyurethene Coated Wire 
Reinforced E-Glass Cloth. 

 Peso 710 g/m2 

 Grosor 0,7 mm 

 Color Cinzento 

   
CONTRAPESO Material Chapa Cincada 

 Espesor de chapa 2 (mm) 

 Dimensiones  Detalle 1 
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GUIAS LATERALES Material Chapa Cincada 

 Espesor de chapa 2 (mm) 

 Dimension exterior 85 x 55 (mm) 

   

MODULO DE CONTROL Modelo DC95C. 

   

COSTURA VERTICAL Forma en Z, superponiendo las lonas 

 Hilo  

 Nombre SSTK800 

 Material Acero inoxidable 

 Diámetro (mm) 0.45-0.5  

 
 
La documentación técnica entregara por el cliente está recogido en el anexo 1. 
 
 
 



 

 

 

 
Nº DE INFORME: 077389-001-2-EXAP PÁG.  7/ 43 

4.- INFORMES DE ENSAYO Y RESULTADOS DE LOS 

ENSAYOS QUE DAN APOYO A ESTA EXTENSIÓN DE LA 

APLICACIÓN 
 
 

 

Informes de ensayo 

 
Nombre del 

laboratorio 

Nombre del promotor Número de 

referencia del 

informe de ensayo 

Fecha de 

ensayo 

Método de 

ensayo 

 

TECNALIA 
 

ELECTROCELOS 
 

070319-003-1 
 

08.08.2018 
 

Según [B1] 
 

TECNALIA 
 

ELECTROCELOS 
 

079850-001-1 
 

04.06.2019 
 

Según [B2] 
 

TECNALIA 
 

ELECTROCELOS 
 

077389-001-1 
 

05.06.2019 
 

Según [B2] 
 

 

 

 

Muestras de ensayo 
 
Número de 

referencia del 

informe de ensayo 

Procedimiento de 

toma de muestras 

Acondicionamiento Ensayos 

antes del 

incendio 

Número de 

muestras 

ensayadas 

070319-003-1 No se ha realizado 
la toma de 
muestras por parte 
de TECNALIA R&I 

222 días a 
condiciones 
ambientales del 
laboratorio 

Según [E] 1 

079850-001-1 No se ha realizado 
la toma de 
muestras por parte 
de TECNALIA R&I 

12 días a 
condiciones 
ambientales del 
laboratorio 

Según [E] 1 

077389-001-1 No se ha realizado 
la toma de 
muestras por parte 
de TECNALIA R&I 

14 días a 
condiciones 
ambientales del 
laboratorio 

- 2 
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Resultados de ensayo de acuerdo con este método de ensayo 
 
 
CORTINA CORTAFUEGO SIN SISTEMA DE IRRIGACIÓN 
 
Referencia del ensayo: 070319-003-1. 
 
 

Integridad (E)  121 min 

Criterio de comportamiento   

Tampón de algodón Inflamación o combustión sin llama del tampón. 121 min(1) 

Galgas Ø 6 mm 
Aberturas en la muestra que dejen pasar la galga 
desplazándose más de 150 mm a lo largo de la 
apertura. 

121 min(1) 

Galgas Ø 25 mm Aberturas en la muestra que dejen pasar la galga. 121 min(1) 

Llamas sostenidas > 10 s 
Aparición de llamas sostenidas durante más de 10 
s en la cara no expuesta de la muestra. 

121 min(1) 

    

Radiación (W)  90 min 

Criterio de comportamiento    

Radiación máxima No superar 15 KW/m2. 90 min 
 

(1): Se detiene la medición de este criterio por petición del cliente. 

 
 
 
CORTINA CORTAFUEGO CON SISTEMA DE IRRIGACIÓN 
 
Referencia del ensayo: 079850-001-1. 
 
El sistema de irrigación se realiza mediante 2 rociadores que garantizan el 
humedecimiento de todo el sistema y mantienen un caudal de 60 l/min, manteniendo 
en la acometida una presión de 1bar. 
 
 

Integridad (E)  68 min 

Criterio de comportamiento   

Tampón de algodón Inflamación o combustión sin llama del tampón. 68 min(1) 

Galgas Ø 6 mm 
Aberturas en la muestra que dejen pasar la galga 
desplazándose más de 150 mm a lo largo de la 
apertura. 

68 min(1) 

Galgas Ø 25 mm Aberturas en la muestra que dejen pasar la galga. 68 min(1) 
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Llamas sostenidas > 10 s 
Aparición de llamas sostenidas durante más de 10 
s en la cara no expuesta de la muestra. 

68 min(1) 

Aislamiento (I1)  68 min 

Criterio de comportamiento   
Temperatura  
máxima I1 

No superar en 180 ºC la temperatura inicial de 
cada termopar. 

68 min(1) 

   

Aislamiento (I2)  68 min 

Criterio de comportamiento  

Temperatura  
máxima I2 

No superar en 180 ºC la temperatura inicial de 
cada termopar situado sobre la hoja y en 360 ºC 
cada termopar situado sobre el marco.  

68 min(1) 

Temperatura media 
No superar en 140 ºC la temperatura inicial de la 
media de los termopares situados en cada zona 
de distinto aislamiento. 

68 min(1) 

 

(1) Se detiene la medición porque el horno no cumple con la curva de calentamiento. 

 
 
 
ENSAYO DE MUESTRAS A PEQUEÑA ESCALA PARA INCREMENTO DE MEDIDAS 
 
Referencia del ensayo: 077389-001-1. 
 

  
CORTINA 

“A” 

CORTIINA 

“B” 

Integridad (E)  91 min 129 min 

Criterio de comportamiento   
Tampón de 
algodón 

Inflamación o combustión sin llama del 
tampón. 

91 min (1) 129 min(2) 

Galgas Ø 6 mm 
Aberturas en la muestra que dejen pasar la 
galga desplazándose más de 150 mm a lo 
largo de la apertura. 

91 min (1) 129 min(2) 

Galgas Ø 25 mm 
Aberturas en la muestra que dejen pasar la 
galga. 

91 min  129 min(2) 

Llamas sostenidas 
> 10 s 

Aparición de llamas sostenidas durante más 
de 10 s en la cara no expuesta de la muestra. 

91 min (1) 129 min(2) 

    
 

 (1): Se detiene la medición por fallo por integridad, galga 25 mm. 
 (2): Se detiene la medición por detenerse el ensayo a petición del cliente. 
 

Cálculo del encogimiento de la tela según B.5 de la norma EN 15269-11:2018. 

 

δv (%) δh (%) 

0.12 0.202 
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5.- EXTENSIÓN DE LA APLICACIÓN  
 

 

Principios aplicados para la extensión del campo de aplicación 

 
Este procedimiento de extensión de la aplicación se basa en la influencia establecida 
de los parámetros del producto y de uso final de acuerdo con: 
 

- La norma de extensión de la aplicación [D]. 
- Especificación técnica de producto según la documentación adjunta en el 

anexo de este informe. 
 

Procedimiento 

 
En [D] Anexo A, Tabla A.1 Construction parameter variations for fabric curtain 
assemblies, punto A.1.2 y en la A.1.4, se indica lo siguiente: 
 
 

Constructi

on 

Parameter 

Variation Influence of 

variation on 

performance 

characteristic 

Possibility of extension Additional Evidence Required 

  E I W   
A.1.2  
Width 

between 
guides 

Increase >=< >=
< 

<  

E, EI, EW 
Possible providing the static 
requirements for fixings and 

load-bearing constructions are 
fulfilled and the requirements of 

Annex B are satisfied. 
 

EW 
Possible providing the radiation 
criteria given in Annex B of EN 

15254-4:2008 are complied with 

According to: 
1) Shrinking of curtain material. 
See B7. 
2) Maximum load bearing capacity 
in horizontal direction. *See B12. 
3) Maximum load bearing capacity 
in vertical direction. *See B13. 
4) Deflection of bottom bar and 
curtain calculation. *SeeB.8 – 
B.11 and Annex C. 
The smallest scaling factor is 
limiting the increasing of the 
dimension. 

A.1.4 
Opening 
height 

Increase >=< >=
< 

< If Height > 4.7 m P will be > -20 
Pa check σtin B.10 

 

E, EI, EW 
Possible providing the static 
requirements for fixings and 

load-bearing constructions are 
fulfilled and the requirements of 

Annex B are satisfied. 
 

EW 
Possible providing the radiation 
criteria given in Annex B of EN 

15254-4:2008 are complied with 

According to: 
1) Shrinking of curtain material. 
See B7. 
2) Maximum load bearing capacity 
in horizontal direction. *See B12. 
3) Maximum load bearing capacity 
in vertical direction. *See B13. 
4) Deflection of bottom bar and 
curtain calculation. *SeeB.8 – 
B.11 and Annex C. 
The smallest scaling factor is 
limiting the increasing of the 
dimension. 
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Según las características del producto aportadas por el cliente la muestra puede tener 
unas dimensiones máximas de 6.5 m de alto x 8 m de ancho. Se realizan todas las 
pruebas para llegar a estos límites.  
 

 

Según B.3 de [D]: 
 
Para la ampliación en altura y anchura de la cortina los pasos a seguir son los 
siguientes: 
 

- Cálculo del encogimiento de la tela durante el ensayo de fuego. 
- Cálculo de la forma de arco horizontal de la cortina escalada en base a la 

holgura textil horizontal a partir de la cual se calcula la fuerza de tracción 
horizontal y la tensión en dirección horizontal. 

- Cálculo de la forma de arco vertical de la cortina escalada a partir de la cual se 
calcula la holgura vertical necesaria y la tensión en dirección vertical. 

- Comparación de las tensiones calculadas con las tensiones máximas que se 
miden en las pruebas adicionales a pequeña escala. 

- Aprobación de los requisitos estáticos de la estructura mecánica completa del 
sistema escalado. 

 
Estos pasos se desarrollan en los siguientes apartados de [D]. 
 
 

Encogimiento de la tela según B.5 de [D]:  
 
Encogimiento en dirección horizontal: δh 
 

 

 
 

Encogimiento en dirección horizontal:  δh (%) = 0.202  
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Encogimiento en dirección vertical: δv 
 

 
 
Encogimiento en dirección vertical:   δv (%) = 0.120 

 

 
Tensión máxima en dirección horizontal según B.6 de [D]:  
 

Tensión máxima de la cortina escalada de (6.5 x 8) m en dirección horizontal: σ s.h. 
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Tensión máxima en dirección horizontal:  σ s.h. = 0.35 N/mm2 

 

 

Tensión máxima en dirección vertical según B.7 de [D]:  
 

Tensión máxima de la cortina escalada de (6.5 x 8) m en dirección vertical: σ s.v. 

 

Para ello hay que conocer primero la longitud extra de la tela para la cortina escalada 
en dirección vertical (AFLs.v) y el peso de la cortina y el contrapeso para la cortina 
escalada (ms.ges) 

 

 
 
Longitud extra de la tela en dirección vertical: AFLs.v = 52.15 mm 
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Peso de la cortina incluido contrapeso: ms.ges = 72kg 
 

 
 

Tensión máxima en dirección vertical:  σ s.v. = 0.126 N/mm2 

 

 

Carga a aplicar en las muestras a pequeña escala según B.8 de [D]: 

 
Teniendo en cuenta la tensión a soportar por la cortina escalada de (6.5 x 8) m, se 
calcula la carga y la masa a aplicar sobre las muestras a escala pequeña de 1 x 1 m: 
Ft  y mt 

 

 
 

Carga a aplicar en dirección horizontal:  Ft = 245 kg; mt =24.97 kg 

Carga a aplicar en dirección vertical:  Ft = 91 kg;   mt =9.28 kg 

 
El ensayo realizado para las muestras pequeñas es el 077389-001-1. 
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Como la muestra inicial no cumple con todos los requisitos mecánicos exigidos, se 
realizan varios cambios de dimensiones en el cajón, eje tubular y rodillo superiores. 
Estos cambios se incluyen también como parte de la extensión. 
 
En [D] Anexo A, Tabla A.1 Construction parameter variations for fabric curtain 
assemblies, punto D.1.2, D.1.4, D.3.2, E.1.2 y E.1.4 se indica lo siguiente: 
 

Construction 

Parameter 

Variation Influence of variation 

on performance 

characteristic 

Possibility of extension Additional 

Evidence 

Required 

  E I W   

D.1.2 Tube 
outside diameter 

Increase >=< >=< >=< 
Possible providing requirements in 

Annex B are satisfied 
 

D.1.4 Tube wall 
thickness 

Increase >=< >=< >=< 
Possible providing requirements in 

Annex B are satisfied 
 

D.1.5 Tube 
material 

Alternative 
material 
and/or 

manufactur
er 

>=< >=< >=< 
Possible providing requirements in 

Annex B are satisfied 
 

D.3.2 Shaft 
outside diameter 

Increase >=< >=< >=< 
Possible providing requirements in 

Annex B are satisfied 
 

E.1.2 Support 
brackets/endplat

es size 
Increase >=< >=< >=< 

Possible providing requirements in 
Annex B are satisfied 

 

E.1.4 Support 
brackets/endplat

es material 
thickness 

Increase >=< >=< >=< 
Possible providing requirements in 

Annex B are satisfied 
 

E.2.4 Spacing of 
endplate fixings 

Decrease >=< >=< >=< 

Possible providing requirements in 
Annex B are satisfied and any fixing 
manufacturers special requirements 

under fire conditions shall be considered 

 

F.1.5 Size 
casing/hood 

integrity system 
Increase >=< >=< >=< 

Possible providing requirements in 
Annex B are satisfied 

 

 
 
Tras aumentar las dimensiones y cambiar ciertas características, los elementos 
modificados tienen las siguientes características: 
 

EJE TUBULAR Material Tubo de acero 

 Espesor de chapa 3 (mm) 

 Diámetro 127 (mm) 
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RODILLOS Material Acero 

 Diámetro interior 48 (mm) 

 Diámetro exterior 120 (mm) 

CAJON SUPERIOR Carcasa  

 Material Chapa Cincada 

 Espesor de chapa 1,5 (mm) 

 Dimensión exterior 300 x 300 (mm) 

 Tapas laterales  

 Material Chapa Cincada 

 Espesor de chapa 6 (mm) 

 Dimensión exterior 300 x 300 (mm)  
Planos incluidos en el Anexo 2 

 Soportes de fijación  Incluidos en las tapas laterales 

 Fijación a obra soporte 6 x tacos metálicos M8 

 
A continuación, se realizan todas las pruebas según Anexo B de [D] para llegar a los 
cambios dimensionales de materiales necesarios y llegar las dimensiones máximas de 
anchura (8 m) y altura (6.5 m) de cortina solicitados. 

 

 

Límite resistente de componentes según B.9 de [D]:  
 
Las tensiones máximas por considerar para los elementos que componen el sistema 
serán las tensiones de los elementos ensayados, es decir, las tensiones 
correspondientes a los materiales en las temperaturas alcanzadas en el ensayo. 
 
Ciertas propiedades de los materiales están afectadas por las altas temperaturas 
alcanzadas en el ensayo, por lo que se utiliza el Eurocódigo 3 para definir el 
coeficiente se seguridad necesaria en función de la temperatura alcanzada.  
 
Las temperaturas de los componentes mecánicos ensayados no responden a las 
temperaturas alcanzadas dentro del horno, ya que el cajón se sitúa en el lado no 
expuesto. Es por ello que se considera, debido la experiencia del laboratorio en 
ensayos similares, que los elementos mecánicos no alcanzan los 500º, siendo el 
coeficiente de seguridad correspondiente de 0.78 
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Cálculos del eje tubular según B.10 de [D]:  

 

Se calcularán la tensión (σB) y deformación (ɗ B) del eje tubular o tambor enrollable.  

 
Para ello se deberán conocer primero el peso de la cortina (WL), el peso del sistema 
del eje (WBA), el momento de inercia (IB) y el módulo de sección (ZB). 

 
 
Peso de la cortina:     WL = 37.81 kg 
 

 
Peso del sistema del eje:   WBA = 1628.46 N 

 

 
 
Momento de inercia:    IB = 2247503.24 mm4 

 

 
Módulo de sección:    ZB = 35397.75 mm3 
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Siendo conocidos estos datos se puede calcular la tensión en el eje tubular o tambor 
enrollable. La tensión deberá ser menor que la tensión admisible del material a 500º. 
Según el dato aportado por el solicitante, el límite elástico del material es: Re = 368 
N/mm2. 

 

 
Tensión en el eje tubular:     σB = 46.01 N/mm2 

Tensión admisible:      σadm 500º = 287.04 N/mm2 (368 x 0.78) 

 

σB < σadm 500º CUMPLE 

 

 
La deformación del eje deberá ser menor que el hueco existente en cajón superior: H 
= 78 mm. Si no es así, deberán existir soportes de apoyo a lo largo del eje o del 
tambor enrollable.  

 

 

 

 

Deformación en el eje tubular:    ɗ B = 29.49 mm 

Hueco libre cajón:      H = 78 mm 

 

ɗ B < H CUMPLE 

 
Por lo que no es necesario incluir soportes de apoyo a lo largo del eje o del tambor 
enrollable.  

 



 

 

 

 
Nº DE INFORME: 077389-001-2-EXAP PÁG.  19/ 43 

Cálculos de los soportes de apoyo eje según B.11 de [D]: 

 
No se incluyen soportes de este tipo. 
 

 

Cálculos de los rodillos del eje según B.12 de [D]: 

 

Se calcularán la tensión del eje a flexión (σA1) y la tensión del eje a cortante (σA2) de 

los rodillos.  
 
Para ello se deberán conocer primero el módulo de sección (ZA). 
 

 
 
Módulo de sección:     ZA = 10857.34 mm3 

 
 
Siendo conocido este dato se pueden calcular las tensiones. Cada tensión deberá ser 
menor que la tensión admisible del material a 500º. No se conoce el valor exacto de 
este dato, pero siendo el elemento de acero puede asemejarse al del eje tubular 
aportado por el solicitante, por lo que el límite elástico del material sería: Re = 368 
N/mm2. Dado que el valor de la tensión admisible a cortante no se conoce, se ha 
utilizado el valor convencional de   Re / √3. 
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Tensión del eje a flexión:     σA1 = 1.57 N/mm2 

Tensión del eje a cortante:     σA2 = 0.50 N/mm2 

Tensión admisible a flexión:   σadm A1 500º = 287.04 N/mm2 (368 x 0.78) 

Tensión admisible a cortante:  σadm A2 500º = 165.72 N/mm2 (368/√3 x 0.78)  

 

σA1 < σadm A1 500º CUMPLE 

σA2 < σadm A2 500º CUMPLE 

 
 

Cálculos de las pletinas laterales según B.13 de [D]: 

 

Se calculará primero la tensión (σEB) de las pletinas laterales. En este caso, el lado 

más desfavorable es el lado que no lleva motor, por lo que el cálculo se centra en este 
lado del sistema.  
 
Para ello se deberán conocer primero el área de la sección trasversal horizontal de la 
pletina (AE), factor de corrección del área (ɸ) y factor de corrección de la longitud (φ). 
 

 
 
Sección trasversal horizontal de la pletina:  AE = 1788 mm2 
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Factor de corrección del área:   ɸ = 0.08 

 

 
 
Factor de corrección de la longitud:   φ = 0.23 

 
Siendo conocido este dato se puede calcular la tensión en la pletina lateral, la cual 
deberá ser menor que la tensión admisible del material a 500º. Según el dato aportado 
por el solicitante, el límite elástico del material es: Re = 248 N/mm2. 

 

 

 
 

Tensión en la pletina:     σEB = 55.46 N/mm2 

Tensión admisible:      σadm 500º = 193.44 N/mm2 (248 x 0.78) 

 

σEB < σadm 500º CUMPLE 
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En segundo lugar, se calcularán la tensión máxima a tracción (σEFB max) y a cortante 

(ƬEFB max) de las fijaciones superiores de la pletina lateral. En este caso, el lado más 

desfavorable es el lado que lleva el motor, por lo que el cálculo se centra en este lado 
del sistema. 
 
Para ello se deberán conocer primero la tensión a cortante en todas las fijaciones de 

la pletina (ƬEFB) y la tensión a tracción de la fijación superior de la pletina (σEFB). Para 

calcular estos, a su vez, es necesario conocer los siguientes datos: el peso total 
aplicado a la pletina (WT) (peso del elemento de unión (WEEL), peso propio de la 

pletina (WESL), peso del sistema (WEL)); y el área de la fijación superior (ᵅEFB). 

 

 
 
Peso del elemento de unión:   WEEL = 2.08 N 
 

 
 
Peso propio de la pletina:    WESL = 40.76 N 
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Peso del sistema:    WEL = 912.33 N 
 

 
Peso total aplicado a la pletina:   WT = 955.17 N 
 

 
 

Tensión a cortante en todas las fijaciones de la pletina: ƬEFB = 6.33 N/mm2 
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Carga aplicada a la fijación superior de la pletina:  FEFB = 410.05 N 
 

 
 

Tensión a tracción de la fijación superior de la pletina: σEFB = 8.16 N/mm2 

Siendo conocidos estos datos se pueden calcular las tensiones máximas tanto a 
tracción como a cortante de la fijación superior, las cuales deberán ser menores que 
las tensiones admisibles del material a 500º. Se desconoce este dato, por lo que se 
define la tensión admisible mínima que deberán tener los tornillos a temperatura 
ambiente. 
 

 
 

Tensión máxima a tracción:      σEFBmax = 11.61 N/mm2 

Tensión máxima a cortante:      ƬEFBmax = 7.53 N/mm2 

Tensión admisible a tracción:    σadm EFB = 11.61 N/mm2 / 0.78 = 14.88 N/mm2 

Tensión admisible a cortante:   Ƭadm EFB = 7.53 N/mm2 / 0.78 * √3 = 16.72 N/mm2 
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Dilatación térmica de la barra de contrapeso según B.14 de [D]: 

 
La dilatación térmica de la barra de contrapeso (ΔL) de la cortina de 8 m debe 
calcularse teniendo en cuenta el coeficiente de expansión térmica (α) del material de 
la barra y para temperatura máxima alcanzada (Δt = 500 ºC). El valor del coeficiente 
de expansión térmica del acero es el siguiente: α = 1.2 x 10-5 

 
ΔL = α x L0 x Δt   (mm) 
 

Dilatación térmica de la barra: ΔL = 48 mm 

 
Por lo tanto, suponiendo una temperatura del acero de 500 ºC desde el punto de vista 
de la seguridad la tolerancia de expansión lateral del contrapeso (E) debe ser igual o 
mayor a 24 mm en cada lado. 
 

 
 

 
Longitud máxima de la barra de contrapeso según B.15 de [D]: 

 
La longitud máxima de la barra de contrapeso (Wex-max) dependerá del radio de la 
deformación que sufre esa misma barra. La mayor distanciadel suelo a punto de 
deformación máxima (St) se dio en el ensayo 070319-003-1 y fue de 8 mm. 
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Radio de deformación:    r = 105629 mm 

Longitud máxima de barra de contrapeso:  Wex-max = 4596 mm 
 
Por lo tanto, para la cortina de 8 metros de largo y según los datos del ensayo 
070319-003-1 se puede realizar una barra de contrapeso en piezas de hasta 4596 mm 
de longitud. 

 

 
 

 
Para la ampliación de la cortina a las dimensiones máximas de 6.5 m de alto x 8 m de 
ancho, además de los distintos apartados de [D], se debe cumplir con los criterios de 
radiación máxima según el Anexo B de [G].  

 

 
Criterios de radiación máxima según Anexo B de [G] 
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Se calcula el incremento de la radiación al aumentar las dimensiones de la cortina, 
pasando de 2.600 x 2.800 (mm) de la muestra ensayada a 8.000 x 6.500 (mm) la 
muestra objetivo de análisis en este informe. 
 
La muestra ensayada en el ensayo 070319-003-1 supera el límite de 15 KW/m2 en el 
minuto 91 de ensayo. Sin embargo, al aplicar las fórmulas indicadas arriba el límite es 
superado en el minuto 56, disminuyéndose el periodo en el que se mantiene el 
requisito de la radiación. En la gráfica 1 se puede apreciar el incremento de la 
radiación al aumentar el área de la muestra ensayada. 
 
Siendo la disminución del periodo mayor de lo esperado, se calculan las dimensiones 
mayores donde se supera el límite de radiación durante 60 minutos. Para ampliar la 
cortina a dimensiones de a 5.000 x 5.000 (mm) el límite es superado en el minuto 63. 
En la gráfica 2 se puede apreciar el incremento de la radiación al aumentar el área de 
la muestra ensayada. 
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Grafica 1: Incremento de la radiación al aumentar el área de la muestra.  

 
 
W0 = Medición más crítica de la radiación en la muestra de ensayo 2.600 x 2.800 
(mm). 
Wext = Valores de radiación extendidas para una muestra de 8.000 x 6.500 (mm). 
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Grafica 2: Incremento de la radiación al aumentar el área de la muestra.  

 
 
W0 = Medición más crítica de la radiación en la muestra de ensayo 2.600 x 2.800 
(mm). 
Wext = Valores de radiación extendidas para una muestra de 5.000 x 5.000 (mm). 
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6.- RESULTADOS DE LA EXTENSIÓN DE LA APLICACIÓN 
 

 

6.1. DESCRIPCIÓN MODIFICADA CORTINA CORTAFUEGO 

 
Características de los elementos modificados mediante cambios en la EXAP para 
posibilitar el aumento dimensiones de la cortina: 
 

EJE TUBULAR Material Tubo de acero 

 Espesor de chapa 3 (mm) 

 Diámetro 127 (mm) 

RODILLOS Material Acero 

 Diámetro interior 48 (mm) 

 Diámetro exterior 120 (mm) 

CAJON SUPERIOR Carcasa  

 Material Chapa Cincada 

 Espesor de chapa 1,5 (mm) 

 Dimensión exterior 300 x 300 (mm) 

 Tapas laterales  

 Material Chapa Cincada 

 Espesor de chapa 6 (mm) 

 Dimensión exterior 300 x 300 (mm)  
Planos incluidos en el Anexo 2 

 Soportes de fijación  Incluidos en las tapas laterales 

 Fijación a obra soporte 6 x tacos metálicos M8 
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6.2. CORTINA CORTAFUEGO SIN SISTEMA DE IRRIGACIÓN 

 

 

Intervalo de la aplicación 

 

Parámetro analizado Dimensiones 

ensayadas (mm) 

Objetiv

o 

Según 

punto 

Resultado  

Aumento de la 
distancia entre guías 

2.600 8.000 B.3 de [D] Satisfactorio para 
91 minutos 

Aumento de la altura 
de paso 

2.800 6.500 B.3 de [D] Satisfactorio para 
91 minutos 

Análisis de la 
radiación 

2.600 x 2.800 8.000 x 
6.500 

Anexo B 
de [G] 

Satisfactorio para 
55 minutos 

Análisis de la 
radiación 

2.600 x 2.800 5.000 x 
5.000 

Anexo B 
de [G] 

Satisfactorio para 
62 minutos 

 
 

 Parámetros de comportamiento al fuego 

 

  
Dimensiones 

muestras 

Dimensiones 

muestra 

Dimensiones 

muestra 

  
“2.600 x 

2.800” 

“8.000 x 

6.500” 

“5.000 x 

5.000” 

Integridad (E) 121 min 91 min(*) 91 min(*) 

Criterio de comportamiento     

Galgas Ø 6 
mm 

Aberturas en la muestra que 
dejen pasar la galga 
desplazándose más de 150 
mm a lo largo de la apertura. 

121 min 91 min(*) 91 min(*) 

Galgas Ø 25 
mm 

Aberturas en la muestra que 
dejen pasar la galga. 

121 min 91 min(*) 91 min(*) 

Llamas 
sostenidas > 
10 s 

Aparición de llamas 
sostenidas durante más de 10 
s en la cara no expuesta de la 
muestra. 

121 min 91 min(*) 91 min(*) 

      

Radiación (W) 90 min 55 min(*) 62 min(*) 

Criterio de comportamiento     
Radiación 
máxima 

No superar 15 KW/m2. 90 min 55 min(*) 62 min(*) 

 
(*) Según los criterios definidos en el punto 4 de este informe. 
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6.3. CORTINA CORTAFUEGO CON SISTEMA DE IRRIGACIÓN 
 
Debe garantizarse que el sistema de irrigación mantenga humedecida todas las partes 
que componen el sistema de la cortina. Se debe garantizar un caudal de 60 l/min, 
manteniendo en la acometida una presión de 1bar. 
 

Intervalo de la aplicación 

 

Parámetro analizado Dimensiones 

ensayadas (mm) 

Objetiv

o 

Según 

punto 

Resultado  

Aumento de la 
distancia entre guías 

2.600 8.000 B.3 de [D] Satisfactorio para 
68 minutos 

Aumento de la altura 
de paso 

2.800 6.500 B.3 de [D] Satisfactorio para 
68 minutos 

 
 

 Parámetros de comportamiento al fuego 

  
Dimensiones 

muestras 

Dimensiones 

muestra 

  
“2.600 x 

2.800” 

“8.000 x 

6.500” 

Integridad (E)  68 min 68 min 

Criterio de comportamiento    

Galgas Ø 6 mm 
Aberturas en la muestra que dejen 
pasar la galga desplazándose más de 
150 mm a lo largo de la apertura. 

68 min 68 min 

Galgas Ø 25 mm 
Aberturas en la muestra que dejen 
pasar la galga. 

68 min 68 min 

Llamas 
sostenidas > 10 s 

Aparición de llamas sostenidas durante 
más de 10 s en la cara no expuesta de 
la muestra. 

68 min 68 min 

     

Aislamiento (I1)  68 min 68 min 

Criterio de comportamiento    
Temperatura 
máxima I1 

No superar en 180 ºC la temperatura 
inicial de cada termopar 

 68 min 68 min 

     

Aislamiento (I2)  68 min 68 min 

Criterio de comportamiento    

Temperatura 
máxima I2 

No superar en 180 ºC la temperatura 
inicial de cada termopar situado sobre 
la hoja y en 360 ºC cada termopar 
situado sobre el marco. 

 68 min 68 min 

Temperatura 
media 

No superar en 140 ºC la temperatura 
inicial de la media de los termopares 
situados en cada zona de distinto 
aislamiento. 

 68 min 68 min 
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Declaración adicional 

 
Los resultados de la extensión de la aplicación relacionados con el comportamiento de 
un producto/familia de productos bajo las condiciones particulares de ensayo; estos no 
están destinados a ser el único criterio para la evaluación del riesgo potencial de 
incendio del producto/familia de productos en uso. 

 
Esta extensión de la aplicación se emite en base a los datos de ensayo y el contenido 
de la(s) parte(s) correspondiente(s) de la Norma EN 15269 en el momento de emisión.  



 

 

 

 
Nº DE INFORME: 077389-001-2-EXAP PÁG.  34/ 43 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXOS 
 

ANEXO 1:  Documentación técnica de la cortina inicial 

facilitada por el cliente (*).  
 

ANEXO 2:  Documentación técnica de los elementos 

modificados facilitada por el cliente (*).  
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ANEXO 1:  Documentación técnica de la cortina inicial 

facilitada por el cliente (*). 
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ANEXO 2:  Documentación técnica de los elementos 

modificados facilitada por el cliente (*). 
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