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DECLARAGAO DE DESEMPENHO N° 25

CIP: PBAQ,22 — Painel de Barreira Aclstica E=0,22.

(Cédigo de identificagdo tinico do produto-tipo)

Redutores de Ruido obstruindo a transmissé&o de ruido aéreo proveniente do trafego
rodoviario e ferroviario.

(Utilizagdo ou utilizagdes)

FARCIMAR — Solugbes em Pré-fabricados de Bet&o, S.A. | Zona Industrial da Farrapa |
4540-267 Chave-Arouca.

(Nome, designagdo comercial ou marca comercial registada e enderego de contacto do fabricante)

N&o Aplicavel.

(Mandatario)

Sistema de Avaliac&o e Verificagdo da Regularidade do Desempenho 3.

(Sistema ou sistemas de avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho)

Declarag&o de Desempenho relativa a norma harmonizada EN 14388:2005/AC:2008.
(Norma harmonizada)

O ITECONS, Instituto de Investigac&o e Desenvolvimento Tecnologico em Ciéncias da
Construgéo (NB 2211), realizou os Ensaios Iniciais de Tipo, no @mbito do sistema 3 e
emitiu os seguintes relatérios de ensaio:

- Ensaio da absorgéo sonora, relatério n.® ACL 214/13 | 11/07/2013
- Ensaio de isolamento ao ruido aereo, relatério n® ACL 150/18 | 21/06/2018

A FARCIMAR, Solugbées em Pré-fabricados de Betdo, S.A,, realizou os seguintes Ensaios
Iniciais de Tipo, por calculo e emitiu o seguinte relatorio;

- Capacidade mecénica e requisitos de estabilidade, relatério BA 4x2_00;
- Capacidade mecéanica e requisitos de estabilidade, relatério BA_4x3_00;
- Capacidade mecéanica e requisitos de estabilidade, relatério BA 5x2_00;

- Capacidade mecanica e requisitos de estabilidade, relatério BA 5x3_00;

DD_25_REVISAO 0
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Especificagdes

Caracteristicas Essenciais Desempenho Técnicas i
Harmonizadas “
Peso proprio e peso préprio himido reduzido de \
um elemento aciistico:
- Peso seco 4,25 kN/m? EN 17941
- Peso hiimido reduzido 4,55 kN/m? EN 1794-1
Resisténcia as cargas: 4,00x2,00 m 4,00x3,00m 5,00%2,00 m 5,00%3,00 m
= GGl ki que Wi Sls mantn pedd 30 kNim 40 kNim 30 KN/m 40 KN/m EN 1794-1 :
suportar |
- carga normal (30°) que um elemento acilstico pode | 4 Gz | 1,63kNimz | 1,43 kNim2 1,43 kN2 EN 1794-1 :
suportar (carga de vento e carga estatica) 5
- carga normal (90°) que um elemento acustico pode 2,13 kN/m? 3,20 kN/m? 2,20 kN/m? 330 KN/m?2
suportar (forga dinamica devido a remogéo de ! EN 1794-1
neve) (2X2) (2X2) (2X2) (2x2)
- carga normal (90°) que um elemento estrutural
pode suportar (forga dindmica devido a remogéo de NPD EN 1794-1
neve)
Absorgédo Sonora DL.= 6 Db (Categoria A2) EN 17931
Isolamento ao Ruido Aéreo DLr = 42 Db (Categoria B4) EN 1793-2 |
Reflexio da Luz: NPD EN 1794-2 1
Risco de queda de detritos: NPD EN 1794-2
Durabilidade esperada das caracteristicas NPD EN 14380-1 I
aclsticas: |
Durabilidade esperada das caracteristicas ndo '
acusticas:
- Vida wtil 30 anos EN 14389-2
Arsénio, mercrio < 0 ppm EN 1794-2

Substancias perigosas:

O desempenho do produto identificado acima esta em conformidade com o conjunto de

desempenhos declarados.

A presente declaragéo de desempenho &, em conformidade com o Regulamento (EU) n.°
305/2011, sob exclusiva responsabilidade do fabricante identificado acima.

Assinado por e em nome do fabricante por:

%}'rbd!* Cpistaa Txena Vale

(Ll{ USSR

(nome)

2l el Fanaps - Ap, 407 -

4340 267 Chave - Arouca

DD_25_REVISAO 0
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Relatério de Ensaio

)
Relatério n° ACL 214/13 Data: 2013/07/11
Dados relativos ao requerente:
Nome: FARCIMAR - SolugBes em Pré-Fabricados de Betdo S.A.
Enderego: Zona Industrial da Farrapa, Apartado 402; 4540-267 Chave, Arouca
Contacto: Fax, +351 256 428 144 Tel. +351 256 464 442 e-mall: nelson.henriques@farcimar.pt

Dados relativos ao fabricante e produto ensaiado:
Nome™: FARCIMAR - Solugdes em Pré-Fabricados de Betdo S.A.
Produto™  Painel Barreira Actistica em Betdo Poroso 23 (9+14)

Informagdes relativas ao ensaio realizado
Ensalo: Engalo em laboratério: Medigdo da absorgdo sonora em cdmara reverberante (Ref.? ACL.02)

Data: 2013/07/10

Céamara reverberante sem provete: Cémara reverberante com provete:

Temperatura (°C): 26.8 Temperatura (°C): 272

Humidade Relativa (%): 571 Humidade Relativa (%): 58.2

Normas: NP EN ISO 354:2007; EN 1793-1:2012

Realizagéio do ensalo:  José Nascimento Autorla do relatério: Ana Neves / Paulo Amado Mendes
Descrigdo do provete ensaiado: Area do provete (m?): 121

Conjunto de painéis em betéo poroso para disposltives de redugdo do ruldo de trafego rodoviario (bameiras acisticas), compostos por uma camada de betdo
poroso, com cerca de 8cm de espessura, e réguas de betdo poroso de secgo transversal trapezoldal, com allura de 6cm, afastadas de 35mm ao nivel da base
(amostra com Nfa Ref.® ACL180A/13). Os palnéis foram dispostos sobre o pavimento reflector da cdmara reverberants, sendo, por isso, uma montagem
classificada como do tipo "A” pela norma NP EN ISO 354:2007. A disposiggo dos painélis na c3mara reverberante respeitou as indicagdes da norma NP EN ISO
354:2007 e EN 1793-1:2012, tendo definldo uma érea total de 12,11m2, incluindo um poste em perfil metalico.

Descrigdo da cimara reverberante: Volume da cdmara (m°):  204.0
A c&mara reverberante apresenta uma forma aproximadamente rectangular, em planta, com cerca de 5,85m x 5,85m, @ um pé-direlto médio de 5,85m. De forma a

cumprir com o disposto na norma NP EN ISO 354:2007, foram utilizados 15 elementos difusores em policarbonato, com uma 4rea toal de 30m” e diferentes
geometrias cincavas e convexas, colocados de forma aleatdria no tecto da cdmara reverberante, ajudando a criar um campo difuso e a cumprir com as areas de

absorgZio méximas especificadas. A 4rea total da envolvente (paredes, pavimento e tecto) & de 211,65m’ e 0 valume da cAmara de 203,96m”.

Equipamento de ensaio:

Camaras acisticas ITeCons; sistema de aquisigdo multlanalisador Pulse, PUL02, modelo 3560-C-T46, da marca "Bruel & Kjaer”, com cinco canals; microfone
1/2 do tipo 4190, MIC08, montado em girafa giratbria do tipo 3923, GIR01, ambos da marca "Bruel & Kjaer", callbrador actslico, do tipo 4231, da marca “Brue! &
Kjaer’, CLS04; fonte de rufdos aéreos, do lipo OMNIPOWER 4292, da marca "Bruel & Kjaer”, FS003; termohigromatro THR0S.

Informacées complementares relativas a realizagdo do ensaio:
Nam. de posig&es de microfone: 3 Nam. de posigdes de fonte: 4

Nim. de decalmentos em cada combinagéo fonte/microfone: 3
Método de avallagéo do tempo de reverheragio: com base em curvas de decaimento

Mediciio em bandas de:  Tergos de oitava

Nota: O presante relatério ndo pode ser repraduzido, excepto ha Integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
0Os resultados apresentados referem-se apanas aos itens ensalados.
Os dados assinalados com * foram fomecidos pelo cliente. pag. 1/3
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Fotografia ilustrativa do provete ensaiado: - e 4

At w

Tempos de reverheragéo médios (T1 - cdmara vazia; T2 - cimara ocupada com provete):
Frey.(Hz) [ 100 125 | 160 200 250 315 400 500 630
T1(s) 19.20 12.68 11.71 8.88 8.13 8.04 9.08 10.09 9.20
T2(s) 1047 7.53 7.2 5.04 4,08 2.66 2.10 2.16 2.40
Fraq. (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T (s) 8.52 8.02 7.40 6.57 5.88 4.55 3.91 3.44 2.74
T2 (s) 245 241 2.09 2.25 228 2.14 1.96 1.82 1.52

Coeficiente de absorgdo sonora (o):
Freq.(Hz) | 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Oy 0.12 0.14 0.14 0.23 0.33 0.68 0.98 0.98 0.83

Freq.(Hz) | 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Og 0.78 0.78 0.92 0.78 0.72 0.66 0.69 0.69 0.78

Representagdo grafica do coeficlente de absorgéo sonora:

1.00 T
. | '
z | /] L\Lﬁ ad
S 0.80 1— Nand ; d
i3 | / ' \“"‘*4
E 0.60 +—! / I &
\
Sl UL
£ | 4 l |
& 020 +— o [ ‘
0.00 8lm$ o;mocgloaoiggcgoc
SHERESSR888888E828¢8
Frequéncia (Hz)

ACL214/13

Notas: O presente relatério ndo pade ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do TeCons.
Os resultados apresentados referem-se apanas aos itens ensaiados. pag. 2/3
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Calculo do indice tinico de avaliagdo de absorgio aciistica DL, (dB):
(Célculos efectuados de acordo com a norma EN 1793-1 :2012)
Célculos auxiliares:
Freq, (Hz) 100 126 160 200 250 3156 400 500 630

0.001166 | 0.001445 | 0.002269 | 0.005789 | 0.010341 | 0.026888 | 0.049148 | 0.061757 | 0.065751
0.010000 | 0.010000 | 0.015849 | 0.025119 | 0.031623 | 0.039811 | 0.050119 | 0.063096 | 0.079433
Freq. (Hz) | 800 1000 1250 1600 2000 2500 3160 4000 5000

0.098310 ) 0.123564 | 0.116048 | 0.078297 | 0.057451 | 0.033233 | 0.021674 | 0.017414 | 0.012431
0.125893 | 0.158489 | 0.125893 | 0.100000 | 0.079433 | 0.050119 | 0.031623 | 0.025119 | 0.015849

Nivel de presséo acustica ponderado A normalizado do ruldo de trafego rodoviério (dB) [NP EN 1793-3:2008):

Freq. (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L -20 -20 -18 -16 -15 -14 -13 -12 -11

Freq. (Hz) | 800 1000 1260 1600 2000 2600 3160 4000 5000
L -9 -8 -9 -10 -11 -13 -15 -16 -18

Indice tnico de classificagdo da absorgéo sonora DL, (dB):
DL,= 6 dB

Observagdes:
Categorla A2 de desempenho da absorg#o sonara, segundo o Anexo A da norma EN 1793-1:2012, para dispositivos de redugdo do ruldo de
trafego rodoviario.

Responsabilidade Técnica &;Dlrecgaa ,

) A
5 o Ll At it DB |
ﬂ (Paulo Amado Mendes, Supervisor Técnlco o Clanlifico ) ) ' =l |
7] e ——
L
Notas: O presente relattrio néo pode ser reproduzido, excapto na Integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resultados apresentados refarem-se apenas aos ltens ensaiados. pag. 3/3
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Descrigéo do provete e da abertura de ensaio:

Provete constituido por painéis em betdo macico de classe C30/37 para dispositivos de redugfo do ruido de tréfego rodovidrio (barreiras actisticas),
com espessura de cerca de 8 cm, encaixados perifericamente em perfis metélicos UNP100. Juntas entre os perfis metdlicos e os painéis de betdo
seladas com |&-de-rocha pelo interior e mastique de silicone pelo exterior. A abertura de ensaio entre as cdmaras aclsticas, onde foi instalado o
provete, apresenta dimensGes de 3,16 m x 3,16 m, a que corresponde uma &rea de aproximadamente 10 m2, tendo incluido um poste em perfil
metdlico, de acordo com as indicagdes da norma EN 1793-2:2012. Na vedagéo periférica entre a estrutura metélica e o aro da abertura de ensaio,
procedeu-se & selagem com 14 mineral e silicone, bem como uns pontos de solda de forma a garantir a establlidade do provete. A instalagdo e
montagem do provete foram da responsabilidade do cliente.

Observagoes

Detalhes cpnslrutivos:

0
o :
= Notas: O presente relatdrio ndo pode ser reproduzido, exceto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
g Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens ensaiados.
<
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Volume das camaras (em m®):
Emissora: 181,5 Recetora:  204,0
Resultados obtidos no ensaio:
Nivel sonoro médio na cdmara emissora (L,):
Freq.(Hz)| 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
L. (dB)| 981 | 98,9 | 101,3| 989 | 97,5 | 965 | 968 | 96,6 | 958 | 958 | 96,1 | 98,2 | 100,9| 1005 | 101,9| 1004 | 99,7 | 97,8
L., (dB)| 985 | 100,1|101,2] 98,0 | 97,1 | 968 | 96,9 | 96,8 | 96,1 | 956 | 96,5 | 98,4 |100,8 | 1004  101,9 [ 100,6 | 99,9 | 97,8
Nivel sonoro médio na cdmara recetora (L,):
Freq.(Hz)| 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
Lo (dB)| 598 | 644 | 605 | 596 | 60,0 | 596 | 567 | 54,0 | 50,1 | 49,1 | 47,5 | 47,1 | 47,7 | 47,2 | 51,2 | 46,3 | 434 | 40,2
L, (dB)| 60.6 | 66,7 | 628 | 585 | 59,1 | 58,8 | 567 | 53,9 | 50,5 | 48,8 | 47,6 | 47,0 | 47,8 | 468 | 51,2 | 469 | 435 | 408
Nivel sonoro médio do ruido de fundo na cdmara recetora (L,):
Freq.(Hz)| 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 ( 3150 | 4000 | 5000
Lo(dB) | 64 | 47 | 62 | 81 | 63 | 58 | 38 | 1,9 [ 24 | 70 | 63 [ 32 | 45 | 48 | 45 | 57 | 81 | 68
Nivel sonoro médio na cAmara recetora, corrigido com o ruido de fundo (L',):
Freq.(Hz)| 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
L' (dB)| 598 | 644 | 60,5 | 596 [ 60,0 | 69,6 | 56,7 [ 54,0 | 50,1 | 49,1 [ 47,5 | 47,1 | 47,7 | 47,2 | 51,2 | 463 | 434 | 40,2
L', (dB)| 606 | 667 | 62,8 | 585 | 59,1 | 58,8 | 56,7 | 539 | 50,5 | 48,8 | 47,5 | 47,0 | 47,8 | 468 | 51,2 | 469 | 435 | 408
Tempo de reverberagdo médio na cAdmara recetora (T,):
Freq.(Hz)| 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
T.(s) | 511 | 478 | 317 | 257 | 1,91 | 1,51 | 1,55 | 1,60 | 1,50 | 1,54 | 1,59 | 1,65 1,62 | 1,62 | 1,55 | 1,59 | 1,45 | 1,30
[+6]
= Notas: O presente relatdrio ndo pode ser reproduzido, exceto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
[Te]
5 Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens ensaiados.
)
a
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Isolamento sonoro a sons aéreos normalizado (R):

Freq. (Hz)

100 | 125 | 160 [ 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000

R (dB)

40,1 ) 356 | 39,3 | 384 | 353 | 341 | 369 | 396 | 423 | 435 | 456 | 48,3 | 50,0 | 504 | 47,4 | 50,7 | 52,7 | 53,2

60

20 1 e I | 1 1 | | = =

Isolamento sonoro normalizado R (dB)
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Frequéncia (Hz)
HW (0100_3150; clr1aﬂ_315g; 01[]0_5000; Ct; 1(]0.5(][]{]) =44 (0; '2; 0; '3) dB (Resultados oblidos de acordo com a norma SO 717-1:2013)
DLR = 42 dB (Ruido de rifego rodovidrio (dB) [NP EN 1793-3:2008])

(Categoria B4 de desempenho de isolamento a sons aéreos para dispositivos
de redugdo do rufdo de trafego rodovidrio [Anexo A da norma EN 1793-2:2012])

) Autoria técnica Responsabilidade técnica A Dirego
o

=

n

~—

- |

@)

<t

Notas: O presente relatério ndo pode ser reproduzido, exceto na integra, sem o acordo escrito do [TeCons.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens ensaiados.
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Dimensées da secgdo resistente Armadura

b (m) 2,00 h (em2) 3,76 B 0,00
h (m) 0,08 Ay {cm2) 0,00

d (m) 0,05

c {m) 0,03

Momento de Fendilhagdo
M, (KN.m) 6,19
w (m3) 0,0021

Andlise da Seccdo Fendilhada
Mactusnte (kN.m) 6,19,
Nactumnte (KN) 0,00

i i r " Data:
— Capacidade Mecanica de Barreiras Acdsticas T
" JFARCIMAR s
\\ ) 9 Paginas:
e 4,00 x 2,00m 3
1 - DADOS GERAIS
Geometria: Materiais:
Altura da barreira 200 m Betdo: €30/37 Aco: AS00
fog (MPa): 20,00 fq (MPa): 434,78
Afastamento entre pilares 4,00 m E (GPa): 32,00 E (GPa): 200,00
2 - VERIFICAGAO E DIMENSIONAMENTO
LimitagGes Normativas:
Deflexdo horizontal eldstica mdxima
Ly (m) 3,90‘ {camprimento livre do painél}
dhmAu (rnm) 50
2.1 - CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (CARGA EOLICA + CARGA DINAMICA)
2.1.1 - Andlise para Estado Limite Ultimo (Flexdo)
Dimensdes da seccdo resistente
b (m) 2,00
h {(m) 0,08 (espessura da painél estrutural)
d {m) 0,05 Deflexdo horizantal para a carga distribuida
c (m) 0,03
As (cm2/m) 1,88 $61115]
As {em2) 3,76
© 0,0817
I 0,0760
Mg (kN.m) 7,60
Pyg (KN/m) 4,00
Pyy (kN/m2) 2,00
2.1,2 - Andlise para Estado Limite de Fissuragdo
Betdo €30/37 fad fa(MPa) 30,00 20,00 Ecm (GPa) 32,00
fam (MPa) 2,90 Es (GPa) 200,00
Aga AS00 ot (MPa) 434,78 -9 6,25
Flexdo simples - Tensdes para estados limites de utilizagdo
Secgdes Betdo Armado Tragdo Formacao de fendas o £ foun
Compresssao Combinacdes raras (controlo da fendilhacéo langitudinal) G, 0,60 fy
Combinagdes quase permanente (fluéncia) T < 0,45 fo




3 -VERIFICACAO DA DEFLEXAQ HORIZONTAL MAXIMA
3.1 ~ CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (CARGA EOLICA + CARGA DINAMICA)

3.1.1 - Analise para Estado Limite Ultimo (Flexdo)

Data:
f — Capacidade Mecanica de Barreiras Acusticas BE ORI
(| ) FARCIMAR .
- 2 Paginas:
= 4,00 x 2,00m 3
P4 (KN/m) 3,26
Pyg (kN/m2) 1,63
2.2 - CARGA CONCENTRADA (CARGA DINAMICA DE LIMPEZA DE NEVE)
2.2.1 - Anilise para Estado Limite Ultimo (Flexao)
Mea (kN.m) 7,60
l q (kN/m) |

Mgl kN.m) 7,60 1 a b < 2
R (kN) 5,24 | (m)

L{m) 3,90
qy4 (kN/m) 5,24 a(m) 0,95
Qe (kN/m2) 2,62 (distribuida em 2x2m’) b(m) ' 200

c(m) 0,95
2.2.2 - Analise para Estado Limite de Fissuragao
Mg (kN.m) 6,19

I q (kN/m) ]

Myrsc{kN.m) 6,19 1 2 b < 2
R (kN) 4,27 L (m)

1 {m) 3,90
Qua (KN/m) 4,27 a(m) 0,95
g (KN/m2) 2,13 (distribuida em 2:2m?) b (m) 2,00

c (m) 0,95




\{;:;}) FARCIMAR

Capacidade Mecdnica de Barreiras Acusticas

4,00 x 2,00m*

Data:

03-07-2018

Péginas:

3.1.2 - Anilise para Estado Limite de Fissuragao

ki | 7 b33
0.4

3.2 - CARGA CONCENTRADA (CARGA DINAMICA DE LIMPEZA DE NEVE)

3.2.1 - Anilise para Estado Limite Ultimo (Flexdo)

S —
R s b 4 o B Gl

3.2.2 - Anélise para Estado Limite de Fissuracio
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L(m H(m P, kN /m2,

Carga de vento e carga estatica (m) g g )
4,00 2,00 1,63

Carga dinimica devido & L {m) H {m) Prave (KN/m2)
remogao de neve 4,00 2,00 2,13




Capacidade Mecanica de Barreiras Acusticas

Data:

3 -VERIFICACAO DA DEFLEXAO HORIZONTAL MAXIMA
3.1- CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (CARGA EGLICA + CARGA DINAMICA)

3.1.1 - Anélise para Estado Limite Ultimo (Flexao)
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o S 1 Paginas:
= 4,00 x 3,00m 5
P,a (kN/m) 4,38
P,s {(kN/m2) 1,63
2,2 - CARGA CONCENTRADA (CARGA DINAMICA DE LIMPEZA DE NEVE)
2.2.1 - Anélise para Estado Limite Ultimo (Flexdo)
My (kH.m) 11,40
[ q {kN/m)

FsslkN.m) 11,40 1 a b I3 2
R (kN) 7,86 L (m)

L{m) 3,90
4 (KN/m) 7,86 a(m) 0,95
Qus (kN/m2) 3,93 (distribuida em 2x2m’) b {m) 2,00

¢ (m) 0,95
2.2.2 - Andlise para Estado Limite de Fissuragdo
M (kH.m) 9,28

q (kN/m) I

Mok m) 9,24 1 a b < 2
R (kN) 6,40 L{m)

L{m) 3,%0
Qa (KN/m) 6,40 a{m) 0,95
G {KN/m2) 3,20 (distribuida em Mm!) b {m) 2,00

< (m) 0,95
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3.1.2 - Anélise para Estado Limite de Fissuracao

3.2.1 - Andlise para Estado Limite Ultimo (Flexio)
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3.2 - CARGA CONCENTRADA (CARGA DINAMICA DE LIMPEZA DE NEVE)
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Carga de venta e carga estitica im) ml vaia | )
4,00 3,00 1,63
Carga dindmica devido & L (m) H {m) Proe (KN/m2)
remagia de neve 4,00 3,00 3,20
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Capacidade Mecanica de Barreiras Actsticas

!
&L ) FAHG!MAR Paginas:

e 5,00 x 2,00m? P

03-07-2018
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1 - DADOS GERAIS

Geometria: Materiais:

Altura da barrefra 2,00 m Betao: €30/37 Aca: A500
f.4 (MPa): 20,00 fo (MPa): 434,78

Afastamento entre pilares 5,06- m E (GPa): 32,00 E (GPa): 200,00

2 - VERIFICACAO E DIMENSIONAMENTO

Limitagdes Normativas:
Deflexdo horizontal eldstica mdxima
Ly (m) 4,90 (comprimento livre da painél)

dhméx (mm] 50
2.1 - CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (CARGA EOLICA + CARGA DINAMICA)
2.1.1 - Andlise para Estado Limite Ultimo (Flexdo)

Dimensdes da sec¢do resistente

b (m) 2,00
h (m) 0,08 (espessura do painél estrutural)

d (m) 0,05 Deflexdo horizontal para a carga distribuida
c(m) 0,03}

As (cm2/m) 3,35 48/s

As (cm2) 6,70

@ 0,1457

n 0,1290

Mg (kN.m) 12,90

P (kN/m) 4,30

P4 (kN/m2) 2,15

2.1.2 - Anélise para Estado Limite de Fissuracio

Betio €30/37 fouf g (MPa) 10,00 20,00 Ecmn (GPa) 32,00
Teim (MPa) 2,90 Es (GPa) 200,00
Ago A500 fiye (MPa) 434,78 o, 6,25

Flex@o simples - Tensdes para estados limites de utilizagdo

Secgoes Betao Armado Tragao Farmacéo de fendas ag S fem

Campresssaa Combinagdes raras (contralo da fendilhagaa langitudinal) a. 0,60 Ty
Combinagdes quase permanente (fluéncia) 650,45 T,

Dimensées da secgdo resistente Armadura

b (m) 2,00 A (cm2) 6,70 p 0,00

h {m) 0,08 A (cm2) 0,00

d (m) 0,05

c{m) 0,03

Momento de Fendilhagda
M, (KN.m) 6,19
w (m3) @,0021

Andlise da Sec¢do Fendilhada
Macruante (KN.m) 8,58
Nacwants (KN) 0,00




Capacidade Mecanica de Barreiras Acusticas

Data:

" ) FARCIMAR NOR - L.
*“--r_:_ F 5,00 x 2,00m? Paginas: )
(%) 0,0067 Ec* (GPa) 12,80 (médulo de elasticidade equivalente da betdn)
@ 15,63 o 1,50
h 0,105
e ™
(o 6,49
(] 10,98 Sec¢do fendilthada em fase eldstica
% (m) 0,019
. (MPa) 11,14
G, (MPa) 11,14
0,60 1 18,00 Okl
0,45 13,50 Ok!
G, (MPa) 294,23
M/bd? (ki /m2) 1715,48

Distdncia mdxima entre fendas

Semae (M) 0,19
k, 0,80 (0,80 - vardes de alta aderéncia; 1,60 - vardes Lisos)
ky 0,50 {0,50 - para flexdo; 1,00 -para tragdo simples)
ki 3,40
ky 0,425
$ (mm) 8 (4 = deq Se existirem vardes com diferentes diametros)
Pp.ait 0,0164 (e elementos sem pré-esforgo)
A (cm2) 6,70
Ac et (M2) 0,041
he e (m) 0,020

Extensdo média relativa entre o ago e o betdo

EsmEem (M) 0,00108 1,08 mm
g, (MPa) 294,23  {Tensdo na armadura de tracéo - secco fendilhadal
s 6,25 (Coeficiente d= homogenzizacio)
Ppastt 0,0164 {em clementos sem pré-esfarga)

k, 0,40 (0,60 - Agées de curta duracio; 0,40 - Acdes de lonpa duragde)

Largura de Fendas - Wk (Sec¢ao Critica)

Wy, (m) 0,000200 0,20 mm < wkmix, Okl
Whnix {IT) 0,20 mm

P.a (kN/m) 2,86

Pya (KH/m2) 1,43

2.2 - CARGA CONCENTRADA (CARGA DINAMICA DE LIMPEZA DE NEVE)

2.2.1 - Anélise para Estado Limite Ultimo (Flex&o)

I q (kN/m) |

Mg (kN.m) 12,90
Mgk m) 12,90 1 a
R (kN) 6,62

L(m)
q.q (KN/m) 6,62 a(m)
q,q (KN/m2) 3,31 (disuibuida em 2x2m’) b (m)

c{m)

b c 2

1 (m)

4,90
1,45
2,00
1,45




Capacidade Mecéanica de Barreiras Aclsticas

Data:

3 -VERIFICACAO DA DEFLEXAO HORIZONTAL MAXIMA
3,1 - CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (CARGA EGLICA + CARGA DINAMICA)

3.1.1 - Analise para Estado Limite Ultimo (Flexao)
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3.1.2 - Andlise para Estado Limite de Fissuracao
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=/ 5,00 x 2,00m? P
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2,2.2 - Andlise para Estado Limite de Fissuragao
Mg (KN.m) 8,58
’ q (kM /m) '
MeaafkH.m) 8,58 1 a b < 2
R (kN) 4,40 1 (m)
L (m) 4,90
4 (KN/m) 4,40 a (m) 1,45
qea (kN/m2) 2,20 (distribuida em 2x2m’) b (m) 2,00
< (m) 1,45
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3.2.1 - Andlise para Estado Limite Ultimo (Flexdo)
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3.2 - CARGA CONCENTRADA (CARGA DINAMICA DE LIMPEZA DE NEVE)
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3.2.2 - Anilise para Estado Limite de Fissuracao
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4 -RESUMO

L (m)

H (m)

Picnia (KN/m2)

Carga de vento e carga estatica

5,00

2,00

1,43

Carga dinamica devido a

L (m)

H {m)

Ppeve (KN/m2)

remogao de neve

5,00

2,00

2,20

bty




Capacidade Mecinica de Barreiras Actsticas

Data:

Dimensdes da secgdo resistente Armadura

b (m) 3,00 A, (cm2) 10,05
h (m) 0,08 Ay (em2) 0,00
d (m) 0,05

< (m) 0,03

Momento de Fendilhagao
M, (KN.m) 9,28
w (m3) 0,0032

Andlise da Sec¢do Fendilhada
Mectuante (KN.m) 12,87
Nacuene (KH) 0,00

")) FARCIMAR Luell
\\_ i Paginas:
= 5,00 x 3,00m
4
1 - DADOS GERAIS
Geametria: Materiais:
Altura da barreira 3,00 m Betao: C30/37 Aco: A500
fea (MP2): 20,00 fua {MPa): 434,78
Afastamento entre pilares 5,00 m E (GPa): 32,00 E (GPa): 200,00
2 - VERIFICACAO E DIMENSIONAMENTO
Limitagdes Normativas:
Deflexdo horizontal eldstica mdxima
Ly (m) 4,90  (comprimento livre do painél}
dhméx (mm) 50
2.1 - CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (CARGA EGLICA + CARGA DINAMICA)
2.1.1 - Anélise para Estado Limite Ultimo (Flexéo)
Dimensdes da sec¢do resistente
b {m) 3,00
h (m) 0,08 (espassura do painél estnutural)
d (m) 0,05 Deflexdo herizontal para a carga distribulda
c (m) 0,03
As (cm2/m) 3,35 $81/15,
As (cm2) 10,05
o 0,1457
It 0,1290
M4 (kN.m) 19,35
Py (kN/m) 6,45
P, (kN/m2) 2,15
2.1.2 - Analise para Estado Limite de Fissuracdo
Betao €30/37 fol fs (MPA) 30,00 20,00 Ecm {GPa) 32,00
fam (MPa) 2,90 Es (GPa) 200,00
Ago AS00 fipa (MPa) 434,78 U 6,25
Flexdo simples - Tensaes para estados limites de utilizagda
Seccdes Betdo Armado Tragdo Formagao de fendas e < foen
Compresssao Combinagdes raras (controlo da fendilhagao longitudinal) 0. £0,60 fy
Combinagdes quase permanente (fluéncia) o, 0,45 Ty,

0,00
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5,00 x 3,00m’

Data:

03-07-2018

Paginas:

p (%)
o
op
&
C.
&
% {m)
a, (MPa)
o, (MPa)
0,60 f,
0,45 f.,
o, (MPa)

MIbd? (kN /m2)

Sromsx (M)
ks
ke
ey
ky
% (mm)
Pp,aff
A; (eml)
Acate (M2)

P ore (M)

Eum~Eem (M)
o, (MPa)
e
Pp,eit
ke

Wi (m)

Wirmax (M)

Pag (KN/m)
P,a (KN/m2)

Mea (kN.m)

Mo (KN M)
R (kH)

qaa (kN/m)
q,4 (KN/m2)

0,0067 Ec* (GPa)
15,63 [ 1,50
0,105

o

6,49

12,80 (mddulo da elasticidade equivalente do betdo)

10,98 Seccdo fendilhada em fose eldstica

0,019 N

11,14
11,14

18,00 Ok
13,50 Ok!

294,23
1715,48

Distdncia mdxima entre fendas

0,19
0,80 {0,80 - vardes de alta aderdncia; 1,60 - vardes lisos)
0,50' (0,50 - para flexdo; 1,00 -para tragio simples)
3,40
0,415
8 (} = heq se existirem vardes com diferentes diametros)
ﬂ,{l-1 64  (em elementos sem pré-esforgo)
10,05
0,061
0,020

Extensdo média relativa entre o a¢o e o betga

0,00108
294,23

1,08 mm
(Tensio na armadura de tracda - sec¢da fendilhada)
6,25  (Coeficiznte de homogeneizagaa)

0,0164
0,401 (0,60 - Acdas de curta duragio; 0,40 - Agdes de longa duragao)

{em etementos sem pré-esforco)

Largura de Fendas - Wk (Secgdo Critica)

< wkmax, Okl

0,000200 0,20 mm

0,20 mm

4,29
1,43

2.2 - CARGA CONCENTRADA (CARGA DINAMICA DE LIMPEZA DE NEVE)

2.2.1 - Analise para Estado Limite Ultimo (Flexao)

19,35
| q (kN /m) I
19,35 1 a b c
9,92 L {m)
L {m) 4,90
9,92 a (m) 1,45
4,96 (distribuida em 2x2m?) b (m) 2,00

¢ (m) 1,45




Capacidade Mecanica de Barreiras Actsticas

Data:

3.1.1 - Anélise para Estado Limite Ultimo (Flexdo)

3 -VERIFICACAO DA DEFLEXAO HORIZONTAL MAXIMA

3.1 - CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (CARGA EOLICA + CARGA DINAMICA)

03-07-2018
P4 3
5,00 x 3,00m? aginas
4
2.2.2 - Anilise para Estado Limite de Fissuracdo
M (kN.m) 12,87
I q (kN/m) |
Mz (kN.m) 12,87 1 a b < 2
R (kN) 6,60 t{m)
1 (m) 4,90
qea (KN/m) 6,60 a(m) 1,45 J
95 (kN/m2) 3,30 (distribuida em 2x2m?) b (m) 2,00
< (m) 1,45
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3.2 - CARGA CONCENTRADA (CARGA DINAMICA DE LIMPEZA DE MEVE)

3.2.1 - Anilise para Estado Limite Ultimo (Flexio)

4 -RESUMO
L(m H (m P kN /m2’
Carga de vento e carga estatica (m) (m vent { )
5,00 3,00 1,43
Carga dinimica devido & L (m) H {m) Preve (KN/m2)
remogao de neve 5,00 3,00 3,30




