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DECLARAGAO DE DESEMPENHO N° 21

CIP: PBA28BM — Painel de Barreira Aclstica E28 - Betdo Madeira.

(Caodigo de identificagao tinico do produto-tipo)

Redutores de Ruido obstruindo a transmissdo de ruido aéreo proveniente do trafego
rodoviario e ferroviario.

(Utilizagao ou utilizagdes)

FARCIMAR - Solugdes em Pré-fabricados de Betdo, S.A. | Zona Industrial da Farrapa |
4540-267 Chave-Arouca.

(Nome, designagédo comercial ou marca comercial registada e enderego de contacto do fabricante)

Nao Aplicavel.
(Mandatario)

Sistema de Avaliagdo e Verificag&o da Regularidade do Desempenho 3.

(Sistema ou sistemas de avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho)

Declaragéo de Desempenho relativa a norma harmonizada EN 14388:2005/AC:2008.

(norma harmonizaday)

‘O ITECONS, Instituto de Investigagao e Desenvolvimento Tecnoldgico em Ciéncias da

Construgéo (NB 2211), realizou os Ensaios Iniciais de Tipo, no ambito do sistema 3 e emitiu
os seguintes relatérios de ensaio:

- Ensaio da absorg¢ao sonora, relatério n.° ACL 157/15

- Ensaio de isolamento ao ruido aéreo, relatério n® ACL 212/13;

A FARCIMAR, Solugbes em Pré-fabricados de Betdo, S.A., realizou os seguintes Ensaios
Iniciais de Tipo, por calculo e emitiu o seguinte relatério:

- Capacidade mecanica e requisitos de estabilidade, relatério PBA28BM _4.0_0

DD_21_ REVISAQ 0

1
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7. Desempenho(s) declarado(s):
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Especificagbes

Substéncias perigosas:

Caracteristicas Desempenho declarado BEiieas hanto i caig
Peso préprio e peso préprio hiimido reduzido de um
elemento actstico:
- Peso seco 373,9 kg/m? EN 1794-1
- Peso hiimido reduzido 406,5 kg/m? EN 1794-1
Resisténcia as cargas: 4,00x1,00 m 4,00x2,20 m 4,00x2,60 m
- carga verlical maxima que um elemento pode suportar 44,27 kN/m 34,25 kN/m 36,95 kN/m EN 1794-1
- carga normal (90°) que um elemento actstico pode 18,30 kNfm2 6.77 KN/ 599 kN/m2 EN 17941
suportar (carga de vento e carga estatica) ! ’ '
- carga normal (90_")_qu.e um e!emf:nto acﬂ_stico pode 20,11 kN/fm? 12,89 kNim? 1,78 kNfm? EN 17941
suportar (forga dindmica devido a remogéo de neve) (2X2) (2X2) (2X2)
I - carga normal (9Q°)Aqule um e!emgnto est[utural pode NPD EN 17941
suportar (forga dindmica devido & remog&o de neve)
Absorgao Sonora: DL =9 Db (Categoria A3) EN 1793-1
Isolamento ao Ruido Aéreo: DLr = 41 Db (Categoria B4) EN 1793-2
Reflexdo da Luz: NPD EN 1794-2
Risco de queda de detritos: NPD EN 1794-2
Durabilidade esperada das caracteristicas ac(sticas: NPD EN 14389-1
Durabilidade esperada das caracteristicas ndo
acusticas:
- Vida util 30 anos EN 14389-2
Arsénio, mercirio < 0 ppm EN 1794-2

desempenhos declarados.

'5‘/\ v el A~ QP

*
LA

( nome)

Arouca, 15 de Junho{de§204

F.A802 171 090

- apf )f'i’J' ! df 267 Chave -~ Arcuica

O desempenho do produto identificado acima esta em conformidade com o conjunto de

A presente declaragdo de desempenho &, em conformidade com o Regulamento (EU) n.°
305/2011, sob exclusiva responsabilidade do fabricante identificado acima.

@ @ bm %do fabricante for' [

DD_21_REVISAO 0
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Relatério de Ensaio )
Relatério n° ACL 212/13 Data: 2013-07-08
Dados relativos ao requerente:
Nome: FARCIMAR - Solucies em Pré-Fabricados de Betdo S.A.
Enderego:  Zona Industrial da Farrapa, Apartado 402; 4540-267 Chave, Arouca
Contacto: Fax, +351 266 428 144 Tel. +351 266 464 442 a-mall: nelson henriques@farcimar.pt

Dados relativos ao fabricante e produto ensaiado:
Nome*: FARCIMAR - Solugdes em Pré-Fabricados de Beldo S.A.
Produto*:  Painais de betdo macico

Informagées relativas ao ensaio realizado;
Ensalo: Engalo do laboratrio: Datermlnagdo do fndice de Isalamento sonoro a sons de canduglio aéraa Rw (Ref. ACL.01)

Data de ensalo; 2013-05-27  Data constr./montagem provete: 2013-05-21
Cémara emlssora; Cémara receptora:

Temperatura (°C): 1941 Temperatura (°C): 1881

Humldade Relativa (%): 6845 Humldade Relativa (%): 5635

Pressdo atmosférica (mbar): 1009 + 5 Pressdo atmosférlca (mbar): 1009 £ 5

Normas: IS0 10140-1:2010; SO 10140-2:2010; ISQ 10140-4:2010, NP EN ISO 747-1:2009; EN 1793-2:2012
Realizaghio do ensalo:  José Nascimento Autoria do relatérle Ana Neves / Paulo Amado Mendas

Descrigdo do provete e da abertura de ensaio:
Provete conslituido por painéis em beldo macigo para dispositivos de radugo do ruldo de
Iréfego rodovidrio (barreiras acisticas), com espessura de cerca de 9.6cm. A abertura de ensaiol|
enlre as cAmaras aclsticas, onde foi Instalado o provete, apresenta dimansdes de 3,16m x
3,16m, a que corresponde uma &rea de aproximadamente 10m2, tendo incluido um poste em
perfil matélico, de acordo com as indicagBes da norma EN 1793-2:2012, Na vedagdo periférica
enlre os paindis e o aro da aberlura de ensaio, procedeu-se & selagem com |& mineral e sillcone.

A Instalago e montagem do provete foram da responsabilidade do requerente. '

Equipamento de ensaio:

Gémaras aciisticas ITeCons (emissora: forma cibica com 5,65 m de aresta e paredes em betdo armado com cerca de 25 cm de espessura; e
receptora; forma cdbica com 5,85 m de aresta e paredes duplas de beldio armado e alvenaria com cerca de 50 em de espassura); sistema de
aquisigéo multianalisador Pulse, PUL02, modelo 3560-C-T46, da marca *Brusl & Kjaer’, com cinco canais; microfones /2" do lipo 4190, da marca
“Bruel & Klaer’, MICO7 & MICO6, montados, respectivamente, em girafas giratérias do tipo 3323, da marca “Brual & Kjaer", GIR02 e GIR01;
calibrador acdstico, do tipo 4231, da marca "Bruel & Kjaar", CLS04; fonte(s) de ruidos aéreos, do tipo OMNIPOWER 4292, da marca *Brusl &
Kiaer", FS004 e FSO03; barématro BAR01; termohigrometro THRO9.

Breve descrigdo do procedimento de ensaio:

0 ensalo é realizado em laboralério, de acordo com a norma IS0 10140-2:2010, seguindo, resumidamente, o seguinte procedimento: registo do
nival sonoro na cdmara emissora, para 2 posigdes de fonte e ao longo do varrimento com um microfone mdvel; registo, am simult&neo, do nivel
sonoro na camara receptora, durante a rolagdo de um microfone mével e para as mesmas 2 posigdes de fonte no espago emissar; madigdo de
ruido de fundo ao longo do varrimento com um microfone mével no espago receptor {com a fonte desligada); medigo dos tempos de revarberagio
na cAmara receplora, considerando um minimo de 1 posigdo de fonte e registando 2 decaimentos em, pelo menos, 3 posigies de microfone
(método de Engenharia). A curva de isolamento sonoro nomalizado €, depols, determinada de acordo com a 1SO 10140-2:2010, e o raspactivo
|Indice de isolamento & determinado de acordo com a norma NP EN 1SO 717-1:2000.

Notas: O prasente relatdrio ndo pode ser reproduzldo, excepto na Integra, sem o acondo escrito do ITeCons.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens ensalados.
0Os dados assinalados com * foram fomecidos palo cliente. pég. 1/4
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Resultados obtidos no ensalo: &)
Nivel sonoro médlo na cimara emissora (L1):
Frat, (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L1 (dB) 97.9 100.2 97.1 94.3 92.7 91.5 90.6 90.0 90.5
Frag. (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
L1 (dB) 89.6 88.1 89,2 92.3 91.8 90.7 933 96.0 92.8
Nivel sonoro médio na cémara receptora (L2):
Freq. (Hz) 100 126 160 200 250 315 400 500 630
L2 (dB) 60.8 60.5 61.6 54.8 57.8 55.9 524 466 426
Freq. (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
L2 (dB) 41.8 359 359 37.3 354 33.0 330 334 30.2
Nivel sonoro médio do rufdo de fundo na cmara receptora (L0):
Fraq, (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L0 (dB) 15.8 146 14.6 14.6 146 14.6 14.6 14.6 14.6
Fraq. (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
L0 (dB) 14.6 14.6 14.6 14.6 146 14.6 14.6 14.6 14.6
Nivel sonoro médio na cdmara receptora, cerrigido com o ruido de fundo (L2')
Fraq. (Hz) 100 125 160 200 250 35 400 500 630
L2 (dB) 60.8 60.5 61.6 54.8 57.8 56.9 524 46.6 426
Freq. (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
L2' (dB) 41.8 35.9 359 37.3 354 33.0 330 331 30.2
Tempo de reverberagdo médio na cémara receptora (Tr):
Fraq. (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Tr(s) 4.76 4.21 3.39 246 1.85 1.1 1.77 1.63 144
Froq. (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Tr(s) 1.51 154 1.59 1.65 161 1.55 1.44 1.35 1.18
™
S
3
< —_—
Notas: O presente relalério nfio pade ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens ensaiados. pag. 2/4
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Volume das camaras (em m"’]:
Emissora: 1815 Receplora:  204.0 /)
Isolamento sonoro a sons aéreos normalizado (R):
Fraq. (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
R (dB) 38.7 409 35.7 38.3 324 2.7 35.6 40.4 443
Freq. (Hz) 800 1000 1260 1600 2000 2500 3150 4000 6000
R (dB) 44.5 48.9 §0.2 521 53.3 64.4 56.7 59.1 58.2
70 17— R B e o N —T—
60
o ¢
o]
e d
o 50
e
o L
8 ’;o/
5 x
2 ol 2 / /
5 ¢
=4
g \% ,0/
3 / (e
o
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£
5 /
2
20 -
SHERRF§BESEREEREEE
Freguéncla (Hz)
Ry (C; Cui Crons000i Curt00.5000) = 45 (-1 -4; 0; -4) B
(Resultados oblidos de acardo com a norma NP EN IS0 717-1:2009)
e
&
&8
3
< e
Notas: O presente relaldrio nfio pode ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do ITaCons.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos ilens ensaiados, péag. 3/4
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Célculo do indice tnico de avaliagéo do isolamento a sons de condugdo aérea DLy (dB):
(Célculos efectuados de acordo com a norma EN 1793-2:2012)

Célculos auxiliares:

Freq. (Hz) | 100 125 160 200 260 316 400 500 630
0.000001 | 0.000001 | 0.000004 | 0.000004 | 0.000018 | 0.000021 | 0.000014 | 0.000006 | 0.000003
0.010000 | 0.010000 | 0.015849 | 0.025119 | 0.031623 | 0.038811 | 0.050119 | 0.063096 | 0.079433
Freq. (Hz) | 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

0.000004 | 0.000002 | 0.000001 { 0.000001 | 0.000000 § 0.000000 | 0.000000 { 0.000000 { 0.000000
0.125893 | 0.158489 | 0.125893 | 0.100000 | 0.079433 | 0.050119 [ 0.031623 { 0.025119 | 0.015849

Nivel de presséo actistica ponderado A normalizado do ruido de trafego rodoviario (dB) [NP EN 1793-3:2008):

Freg.(Hz) | 100 125 160 200 260 315 400 500 630
Ly =20 -20 -18 -16 -15 -14 -13 -12 -1
Freq. (Hz) | 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Ly -9 -8 -9 -10 -11 -13 -15 -16 -18

Indice tinico de classificagdo de isolamento a sons aéreos DLy (dB):
DLR - 41 dB

Observagdes:

Na montagem do ensalio, registou-se um desvio as condigbes especificadas na norma EN 1793-2:2012, relativamente ao comprimento dos painéis
de um dos lados do poste, néo sendo expectavel que os resultados finais do ensalo sejam influenciados. Categoria B4 de desempenho de
lisolamento a sons aéreos, segundo o Anexo A da norma EN 1793-2:2012, para dispositivos de redugéo do ruido de tréfego rodoviario.

Responsabilidade técnica !—[._ o A Direcgéo

il .

_ /:wﬁ] Aamel Aevain
(Paulo Amado Mendes, Supervisor Técnico o Clontifico )

ACL212/13

Nota: O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos Itens ensalados. pég. 414
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Organismo Notificado n® 2211 no ambito do BPC (UE) n.* 305/2011
Relatorio de Ensalo A\

Relatério n? ACL 157/16 Data: 2015/04/14
0 presante relatério anula e substitul o relatério com a Nia Ref.t ACL027/4 devido a elleragdio do nome do preduto, a pedida do cliente.
Dados relativos ao requerente:

Nome: FARCIMAR - Solugées em Pré-Fabricados de Balao S.A.
Enderego: Zona Industrial da Farrapa, Apariado 402; 4540-267 Chave, Arouca

Contacto: Fax, +351 256 420 144 Tel. +351 256 464 442 e-mall: nelson.henrdques@farcimar.pt
Dados relativos ao fabricante e produto ensaiado:
Nome": FARCIMAR - Solugtes em Pré-Fabricados de Beldo 5.A.
Produto®:  Palnel da Barrelra Acustica em Belfo Madaira: conslituldo por Som de Betéio Estrutural @ 18cm de Batdo
Madeira Nervurado (base Scm; nervura 13cm) — A3
Informagdes relativas ao ensaio realizado
Ensaio:  |Ensalo em laboratdrio: Medigo da abrsorgio sonora em cAmara reverberants (Ret ACL.02) '

Data: 2014/02/11
Céamara reverbsrante sem provele: Céimara reverberante com provete:
Temperatura (°C): 16,6 Temperaiura (°C): 18,1
Humidade Relativa (%): 77,3 Humidade Relativa (%): 723
Métado de ensalo: NP EN IS0 354:2007
Documentos de referéncia: EN 1793-1:2012
Realizagiio do ensaio:  José Nascimento Autorfa do relatério: Ana Neves

Descrigéo do provele ensaiado; Area do provete (m?): 12,1

Conjunto de palnéis para disposilivos de redug&o do ruldo da trédfego rodovidrio (bamreiras acisticas), compostas por paine! estrutural de beldo, com aproximadamente
5cm de espessura, e uma camada em aglomerado de betao com madeira, incluindo uma base com 5¢m de espessura e réguas de secgio ransversal lrapezaidal,
com espassura de 13cm, afasladas de 4,25cm &0 nivel da base (armosira com N/a Ref.* ACLO30A/4). O perimetro do provete {dl lolalmente reveslido por moldura
refleciora em chapa de ago fixa ao provele. Os painéis foram disposios sobre o pavimento reflector da cdmara reverberante, sendo, por isso, uma monlagem
classificada como do lipo "A’ pela norma NP EN 180 354:2007. A disposi¢do dos painéis na cdmara reverberante respeilou as indicagdes da norma NP EN ISQ
354:2007 e EN 1793-1:2012, tendo definido uma drea total de 12,14m2, Inclulndo um poste em perfil matdlico.

Dascrigéo da camara reverberante: Volume da cAmara (m*): 2040
A cdmara reverberante apresenta uma forma aproximadamente reclangufar, em plania, com cerca de 5,85m x 5,85m, @ um pé-direilo médio de 5,85m. De forma a

cumprir com 0 disposte na nama NP EN IS0 354;2007, loram ulllizados 15 elemantos difusores em policarbonalo, com uma érea foal de 30m? a diferentas
geometrias ciincavas e convexas, colocados de forma aleatdeia no lecto da cdmara reverberante, ajudando a criar um campo difuso @ a cumprir com as dreas de

absargdo mAdmas espacillcadas. A drea lofal da envolvente (paredes, pavimento e feclo) & de 211,65m% @ a voluma da cAmara de 203,98m’.

Equipamento de ensalo:

(Camaras aciisticas ITeCons; sistema de aquiglgdo mulianalisador Pulse, PUL02, modelo 3560-C-T46, da marca "Bruel & Kfaer', com cinco canais; microfone 12 do
lipo 4190, MIC0B, montado em girala giratéria do tipo 3923, GIRG1, ambos da marca “Bruel & Kjaer’; calibratior acdstice, do tipo 4231, da marca “Bruel & Kjaer’,
CLS04; fonte de ruldos adraos, da tipo OMNIPOWER 4292, da marca “Bruel & Kjaer’, FS004; {ermohigrémeiro THR09,

Informagdes complementares relativas & realizagéo do ensaio:
Nim. de posi¢des de microfone: 3 Niim, de posigdes de fonte: 4

Nim. de decaimentos em cada combinagao fonte/microfone: 3
Método de avaliagio do tempo de reverberagéo: com base em curvas de decalmento

Medigdo em bandas de:  Tergos de oilava

Nota: O presenta relatdric nda pade ser repreduzido, exceplo na fntegra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resullados apresentados referem-se apenas aos ilens ensaiados.
Qs dados assinalados com * foram fomecidos pelo cliente.
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Organismo Noiificado n? 2211 no dmbito do RPC (UE) n.2 305/2011
Fotografia ilustrativa do provete ensaiado: &
Tempos de reverberagiio médios (T1 - cdmara vazia; T2 - cdmara ocupada com provete):
Freq.{Hz) | 100 125 160 200 250 315 400 500 630
T (s) 16,57 12,02 10,73 9,23 8,59 7.93 9,65 10,55 10,65
T2 (s) 7M 5,34 4,80 391 2,99 2,32 2,14 2,26 2,18
Freq.(Hz) | 80O 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T 9.65 9.23 847 7.51 6,34 4,86 3,88 329 2,63
T2(s) 2,25 230 241 2,23 1,93 1,73 1,58 144 1,26
Coeficlente de absorgdo sonora (0,)
Freq. (Hz) | 100 125 160 200 250 315 400 500 630
) 0,20 0,28 0,31 040 0,59 0,83 0,99 0,95 0,99
Freq.(H2) | 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Os 0,93 0,89 0,81 0,86 0,98 1.0 1,02 1,07 1,13
Representagéo grafica do coeficiente de absorgéo sonora:
1,20
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Notas: O presente relatério ndo pode ser reproduzido, exceplo na integra, sem o acorde escrito do ITeCans.
Os resultados apresentados refarem-se apenas aos ilens ensalados.
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Organismo Notificado n? 2211 no ambito do RPC (UE) n.2 305/2bi 1

Célculo do indice tinico de avaliagdo de absorg#o actstica DL (dB):
{Célculos efectuadas de acardo com a norma EN 1793-1:2012)

Célculos auxiliares:

Freq. (Hz) 100 125 160 200 250 J15 400 500 630
0,002036 | 0,002841 | 0.004973 } 0,010089 | 0,018790 ) 0,033183 | 0,049794 | 0,058961 | 0,076604
0,010000 | 0,010000 | 0,015848 | 0,025119 | 0,031623 | 0,039811 | 0,050119 | 0,063096 | 0,079433
Freq. (Hz) 800 1000 1260 1600 2000 2500 3150 4000 5000
0,116737 | 0,141442 | 0,101864 | 0,085857 | 0,078182 | 0,050767 | 0,032273 | 0,026910 | 0017873
0,125893 | 0,158489 | 0,125893 | 0,100000 | 0,079433 | 0,050119 | 0,031623 | 0,025119 | 0,015849

Nivel de pressio actistica ponderado A normalizado do rufdo de trafego rodovidrio {(dB) (NP EN 1793-3:2008]:

Freq.{z) | 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L -20 -20 -18 -16 -15 -14 -13 -12 11

Freq.{z) | 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
L 9 -8 -9 -10 11 -13 -15 -16 -18

{ndice tinico de classificagéo da absorgéo sonora DL, (dB):
DL,= & dB

Observagdes:

Catagoria A3 de desempenho da absorgao sonora, segundo o Anexo A da norma EN 1793-1:201 2, para dispositivos de redugéo do rufdo de tréfego
rodovidrio.

Responsabilidade Técnlca

EJ’ Feg A

['73

E (Pavlo Amado Mandes, Supenvisor Téenleo o Clonifico )

L.

. |

O

< T

Notas: O presente relatdrio no pade ser reproduzido, exceplo na integra, sem o acordo escrito do ITeCans,
Os resultados apreseniados relerem-se apenas 4os itens ensaiados,
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